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Universidad Tecnolégica de Panama - Facultad de Ingenieria Civil
Tratamiento de Agua y Aguas Residuales
Profesor Luis Barahona
Examen Parcial No. 2

Nombre: Cédula: Fecha: 13/junio/2021

Problema No. 1 (20 puntos)

En una playa se tiene una arena con un tamario efectivo de 0.35 mm y un coeficiente de uniformidad de
4.0. A partir de esta arena se desea construir un filtro rapido que tenga un tamano efectivo de 0.60 mm y
un coeficiente de uniformidad de 1.5

a) Determine el tamafio de la particula a partir de la cual hay que descartar la arena natural por ser
demasiado gruesa.

b) Determine el tamario de la particula a partir de la cual hay que descartar la arena natural por ser
demas=iado fina



I}

i iuad i i | L 1S5RS HEsa R 8
a3 saa: i sy b T : ; )
! I £ E3EEEEESchiiiniEziss=S i -
£ e .
S e ==
= i = SSES =—

*m + = ¥ - -
=EH m SfEaeEs = 1 s
I ! - 2

Iit t

-

S5iEas == = =
ﬁ =1 a1 Mﬂmm = = im..! = ..“
- T = L |Im. = ﬁrl 3.7
£ 6
= ]
= 2 EESszzE=zas -: - - - A
z = ~ i 3
T 2
| =&
! | ;

] 998 93.9




Nogna Natwiau Do=035um | Dso= 4 (01553 = L4 uy

Avena Friteo Po=0comn | Dho= S @,:u)-: D40 uu

Po=74% Pio= 47

Rhrme= 2 (Ro-R) - 2402l = 247
Ben . smo= Ro- 0. Psan = %-204= 20.8%
Bren cvo= 053 um

Pen caveso = P Tuo + Posame = 246 2= 54.0%

dﬂua@:n = f'ﬂf M



Problema No. 2 (12 puntos)

Se encontré que la DBOs de una muestra de agua residual es de 40 mg/L. La concentracién inicial en el
agua de dilucidon para la prueba fue de 9 mg/L, la concentracion de oxigeno medida en la botella de DBO
después de la incubacion fue de 2.74 mg/L, y el tamafio de la muestra de agua residual usada fue de 40
mL. Si el volumen de la botella de DBO usada es de 300 mL, estime la concentracion inicial de oxigeno

disuelto en la muestra de agua residual.
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Problema No. 3 (20 puntos)
Los siguientes resultados de DBO fueron obtenidos de una muestra de agua residual cruda a una
temperatura de 20 °C.

Tiempo, dias 0 1 2 3 4 5

DBO consumido, mg/L 0 254 379 46.6 919 95.1

a) Calcule el DBO total o tltimo y la constante de reaccién para 20 °C. (15 puntos)
b) Calcule el DBO que se consumiria a los 10 dias con una temperatura de 25 °C. (5 puntos)
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Problema No. 4 (29 puntos)
El estudio de las aguas residuales de una comunidad arroj6 la siguiente ecuacion para el modelo de
Eckenfelder.

So(So - Se)/Xvt =54 Se - 20.4
También se recogié la siguiente informacién suplementaria:
a=045 a'=0.55 b=014d' b =022d' x=0.60
Se desea construir un sistema de lodos activados que operen con dos tanques de aireacion que operen

en paralelo. El caudal de aguas residuales es de 3 mgd con una DBO inicial de 260 mgl/l, y se desea
reducir la DBO a 20 mg/I utilizando 2000 mg/l de sélidos suspendidos volatiles. Para este caso, calcule:

a) F/M, edad del lodo, requerimientos de oxigeno por reactor y exceso de lodos producidos por
cada reactor
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Problema No. 5 (20 puntos)

La Poblacién de Ocl posee un sistema de tratamiento de aguas residuales a base de lodos activados, el
cual es operado por el Municipio. La planta fue dimensionada para las siguientes condiciones, cuando la
descarga permitida era de 35 mg/L.

Poblacion de disefio: 5000 habitantes

Aporte de aguas residuales: 200 L/hab-dia

Nivel de DBQO soluble en las aguas crudas que llegan a la planta: 250 mg/L

Nivel de DBQ soluble a la salida del tanque de aireacién: 35 mg/L

Cencentracién de sélidos suspendidos volatiles en el tanque de aireacion: 2000 mg/L

e & o @ 9

El estudio de las aguas residuales arrojo la siguiente ecuacién para el modelo de Eckenfelder:
So(So - Se)/Xvt=T7.45e - 23.4

Se recopild la siguiente informacion suplementaria:

a=055 a'=0.50 b=0.12 d b'=0.20 d x=0.55

El nuevo alcalde de Ocu desea conocer las necesidades de inversion en tratamiento de aguas residuales
para la Cabecera del Distrito, por lo que le solicita a usted, Ingeniero Municipal, determinar lo siguiente:

a) Cantidad maxima de habitantes que puede atender la planta existente, si la misma puede
aumentar su nivel de sélidos suspendidos volatiles en el tanque de aireacién hasta 3,000 mg/L y
la nueva concentracion de descarga permitida es de 50 mg/L de (15 puntos)

b) Volumen de sélidos generados por dia cuando se atienda el méximo de poblacién, si la
concentracion de los sélidos suspendidos en el fondo del sedimentador secundario es de 15,000
ma/L. (5 puntos)
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Universidad Tecnolégica de Panama - Facultad de Ingenieria Civil
Tratamiento de Agua y Aguas Residuales
Prof. L. Barahona
Parcial No. 2

Nombre: Cédula: 4fjuniof 2022

Problema 1 (20 puntos)

En una playa se tiene una arena con un tamarno efectivo de 0.30 mm y un coeficiente de
uniformidad de 4.0. A partir de esta arena se desea construir un filtro rapido que tenga un
tamafio efectivo de 0.50 mm y un coeficiente de uniformidad de 1.8.

b) Determine el tamafio de tamiz para separar los granos demasiado grandes. (5 puntos)
c) Determine el tamafio de la particula mas pequena de la arena natural que se puede
aprovechar. (5 puntos)
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Froblema £ (10 puntos)

Se desea conocer el tamano de una muesira de aguas residuales, expresada en mililitros, que
se requiere si la DBOs es de 400 mg/L y el oxigeno consumido en la botella de DBO esta
limitado a 3 mg/L.






Froblema No. o {20 puntos)

| 0s siguientes resultados de DBO consumido fueron obtenidos de una muestra de agua

residual cruda a una temperatura de 20 °C.

Tiempo, dias

DBO consumido, mg/L

66 4

118.0

158.3

1896

214.0

a) Con el método de Fujimoto, calcule el DBO total o tltimo y la constante de reaccion para

una temperatura de 20 *C._ (12 puntos)

b) Calcule el DBO remanente en la botella a los tres dias si la temperatura es de 25 °C_ (&

puntos).
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