Froblema No. £ (15 puntos)

Se va a realizar un estudio sobre concentracidon de materia organica en las aguas de una corriente
superficial medianamente contaminada con aguas residuales domésticas. Si se espera que la DBOs esta
en 50 mg/L, determine el volumen minimo y maximo de muestra de agua residual que habria que utilizar
en la prueba para que la misma sea valida.

Se considera que la prueba es valida si la concentracion de oxigeno disuelto al culminar la prueba es al
menos de 2.00 mg/L v el consumo minimo de oxigeno en la botella es de al menos 3.00 mg/L. La
concentracion inicial en el agua de dilucion para la prueba es de 6.00 mg/L, v la concentracion de
oxigeno disuelto en el agua residual es 4 mg/L.
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Froblema No. 3 (20 puntos)
Los siguientes resultados de DBO fueron obtenidos de una muestra de agua residual cruda a una
temperatura de 20 °C.

Tiempo, dias 0 1 2 3 4 5 6

DBO consumido, mg/L 0 155 275 369 443 500 244

a) Calcule el DBO total o ultimo y la constante de reaccion para 20 °C. (15 puntos)
b) Calcule el DBO que se consumiria a los 10 dias con una temperatura de 25 °C. (5 puntos)
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Froblema No. 4 (25 puntos)

La Poblacién de Oci posee un sistema de fratamienio de aguas residuales a base de lodos activados, el
cual es operado por el Municipio. La planta fue dimensionada para las siguientes condiciones, cuando la
descarga permitida era de 35 mgiL.

Poblacion de disefio: 5000 habitantes

Aporte de aguas residuales: 200 L/hab-dia

Nivel de DBO soluble en las aguas crudas gue llegan a la planta: 250 mg/L

Nivel de DBO soluble a |a salida del tanque de aireacion: 35 mg/L

Concentracion de solidos suspendidos volatiles en el tanque de aireacién: 2000 mg/L

El estudio de las aguas residuales arrojé la siguiente ecuacién para el modelo de Eckenfelder:
So(So — Se)/Xvt = 7.4Se - 234

Se recopild la siguiente informacion suplementaria:

a=055 a=050 b=012d" b'= 020 d x =055

El nuevo alcalde de QOct desea conocer las necesidades de inversion en tratamiento de aguas residuales
para la Cabecera del Distrito, por lo que le solicita a usted, Ingeniero Municipal, determinar lo siguiente:

a) Cantidad maxima de habitantes que puede atender la planta existente, si la misma puede
aumentar su nivel de sdlidos suspendidos volaliles en el tanque de aireacion hasta 3,000 mg/L y
la nueva concentracion de descarga permitida es de 50 mg/L de (15 puntos)

b) Volumen de sodlidos generados por dia cuando se atienda el maximo de poblacion, si la
concentracién de los sélidos suspendidos en el fondo del sedimentador secundario es de 15,000
ma/L. (5 puntos)
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Froblema No. 9 (20 puntos)

Existe una planta de tratamiento de aguas residuales agroindustriales que tiene una capacidad hidraulica
para tratar hasta 200 m*/d de agua residual y una capacidad para manejar una carga organica maxima
de 250 kg de DBOs/d.

El propietario de la instalacion desea utilizarla para el tratamiento de las aguas residuales de un criadero
de cerdos v de una lecheria. Dentro de los planes del empresario esta que por cada vaca existan cinco
cerdos.

Si cada cerdo aporta 20 litros de agua residual con una DBOs de 1500 mg/L y cada vaca aporta 100
litros de agua residual con una DBOs de 900 mg/L, determine la poblacidn maxima de cerdos y vacas

que pueden mantenerse en el establecimiento agroindustnal.
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