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C1f - RESOLUTION D’EQUATIONS DANS C

TI-89 - Voyage™ 200

Mots-clés : équation, variable symbolique, programme, boite de dialogue, chaine de caractéres.

1. Objectifs

Résoudre une équation dans € qui fait intervenir le conjugué ; profiter de cette activité pour initier a la
programmation sur TI 89 ou Voyage 200 ; utiliser une boite de dialogue.

2. Enoncé

Voir fiche éléve.

3. Résolution

e Avec résolC ou z€rosC, dans chacune des équations proposées, la machine donne uniquement les racines
réelles de I’équation. En réalité, la machine considére les variables symboliques comme réelles. Elle confond
donc z et Z et les équations deviennent respectivement : z*> +4z—-4=0 et 2z°—4z+5=0.

o Avec la méthode proposée en 1) d), pour la premiére équation proposée, la machine donne :
=—2.(\/§+ 1)andy=Oorx=2.(\/§—1)andy=00rx=2andy=2.\/§ orx=2andy=—2.\/§
On en déduit les quatre nombres complexes solutions de 1’équation :
1= 202+ 1), 2=202-1), zz=2+2i2, z=2-2i/2.

e Dans la question 2), avec résolC ou z&rosC, pour la machine, I’équation devient: 2z —4z+5=0, qui a

il@etlwtil@

deux solutions complexes conjuguées : 1 — . Ces deux nombres ne sont pas les solutions de

2 2
I’équation proposée (— 1 — i@ et—1+ i@ ).

4. Compléments

Il peut étre intéressant, pour résoudre plusieurs équations de ce type, d’écrire un programme. Pour en
permettre une utilisation facile, on crée une boite de dialogue.

e Ecrire le programme
Se placer dans 1’éditeur : Editeur prgm, nommer ce programme equcplx
et valider par ENTER (écran 1).

T Fev, 5 Lkl D FET
- E StructCtrl |E<S|Uar [Rech... |Mode

HOUYERL

, Tupe Program+
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Ecrire le programme de la page suivante. Uariablet
(Enter=0K__» <(ESC=AHHLUL >

MAIN EAD AUTO FONC

écran 1
Indications pour trouver quelques instructions :
Dialog ... EndDlog , Title , Request , Text F 3 E/S 1 Dialog
Output F3 EIS6
Pause F 2 StructCtrl 8 Transfers
NouvProb , expr(, résol 27 [CATALOG]
réel( , imag( 27 [MATH] 5 Complex ou 2 [CATALOG]
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Programme

equcplx()

Prgm

NouvProb

Dialog

Title "Résolution d'équation complexe"
Text "Entrer I'équation”
Request "Equation”,s
EndDlog

Xti*y —>z

expr(s) —eq

réel(eq) —eq1

imag(eq) —»eq2

résol(eq1 and eq2,{x,y})—sol
Output 0,40,"Solutions:"
Pause sol

EndPrgm

Notes :

Explications

— voir note (1) ci-dessous

— début de programme

— « nettoyage », voir (2)

— Boite de dialogue : instruction de début
— titre de la boite de dialogue, voir (3)

— texte intermédiaire

— définition d’un champ de saisie

— Boite de dialogue : instruction de fin

-4

— les inconnues sont entre accolades

— affiche a I’endroit indiqué : ligne 0, colonne 40
—(5)

— fin de programme

(1) Le nom du programme, suivi de parenthéses, s’affiche automatiquement, ainsi que les instructions Prgm et EndPrgm.

Les parenthéses suivant le nom d’un programme permettent d’indiquer, si besoin est, des parametres du
programme.

Cette commande efface tous les noms de variables d’un caractére dans le répertoire courant, désactive les fonctions
et nettoie la plupart des écrans.

Les caractéres accentués sont obtenus soit avec 2" [CHAR] International, suivi de la lettre a accentuer, soit avec
2nd [CUSTOM] International. Pour écrire une lettre majuscule, appuyer sur la fléche T avant de taper la lettre.

La donnée saisie dans s est une chaine de caracteres. Pour pouvoir I’utiliser dans un calcul, on doit la convertir en
une expression mathématique grace a la fonction expr.

Afficher les solutions par I’instruction Disp ne permettrait pas leur lecture compléte puisque la réponse exige plus
d’une ligne. En écrivant Pause sol, on affiche les solutions en pouvant intervenir sur la ligne d’affichage. On fait
défiler le résultat avec les fléches > et <. Appuyer sur ENTER pour poursuivre.

2
A3)
4)
©)

1

e Exécution du programme i e N e T
On appelle le programme dans 1’écran HOME en tapant, sur la ligne
d’édition, equcplx() et en appuyant sur ENTER (écran 2). Ne pas oublier

les parenthéses, méme vides.

]

EhD RUTO

éecran 2

equcpl x<
HMialH

FOWC 0730

On remplit la boite de dialogue en écrivant 1’équation dans la zone de saisie. On valide deux fois par la
touche ENTER (écran 3).

L’affichage du résultat se produit dans I’écran de sortie (écran 4). A partir de cet écran, pour retourner a
1I’écran HOME, appuyer sur F 5 ES Prgm (écran 5).

|f1 Trzv‘l’ Far T o T FE T F&™ T ]
- E Alg|Calc|Autre[ESPrgm|Mettogage

Fesolution d'equation compless

AN
Solutions @

x=-2-([F+1) and y=0 or x=2-([Z-1) ant

ar =2 and y=2-JZ or x=2 and g= -2-[3

Entrer 1'éguation

Equation: [z*E+dconiizi—d4=0 ]
Enter=0K ESC=ANHUL
equcplx{y
MAIN RAD AUTO FONC_0/30 HMAIN KRD AUTO FOWC_0/30 TS| HMAIN KRD AUTO FOMWC 1/30

écran 3 écran 4 écran 5
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C1f - RESOLUTION D’EQUATIONS DANS C

Dans le cas d’équations ou figurent le conjugué de z, les fonctions « résolution » ou « zéros » de la
calculatrice ne donnent pas forcément les résultats attendus...

1) On se propose de résoudre, a la machine, I’équation dans C : z2+4z —4=0.

a) Préciser les solutions obtenues avec les instructions résolC ou zérosC (en anglais : cSolve ou cZeros).

b) Vérifier que la machine donne les mémes solutions pour ’équation : z* + 4 z— 4 = 0.

¢) Bcrire la séquence : 22+ 4 conj(z) =4 = 0|z =2 + 2 in[2 .Que remarque-t-on ?

d) En réalité, cette équation a quatre solutions. Pour les obtenir, on utilise la machine en calquant la
démarche sur le « travail a la main » : on remplace z par x + i y, on met 1’équation sous la forme a +i b =0,
avec a et b réels, et on résout le systétme (a =0 et b =0).

Ecrire la séquence d’instructions ci-contre : x+i*y —z
z"2 +4 conj(z) -4 =0 —eq
réel(eq) —eq1
imag(eq) —eq2
résol(eq1 and eq2,{x,y})

¢) Donner toutes les solutions de 1’équation.

2) On se propose de résoudre, a la machine, 1’équation dans C :
2z2-4z +5=0.

a) Préciser les solutions obtenues avec les instructions résolC ou zérosC.

b) Vérifier que la machine donne les mémes solutions pour I’équation :
2z°-4z+5=0.

¢) Utiliser la méthode exposée ci-dessus pour déterminer les deux solutions de 1’équation :
2z° -4z +5=0.
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