Systemes mecaniques

1. Hyperstatisme
v Etude Statique
h=m+1I;,-E;
I; = Nombre d'inconnues statiques

E; = 6(n — 1) = Nombre d'equations scalaires

h=m+Il,—6(n-1)

v Etude cinématique
h=m+6y-1I.
I. = Nombre d'inconnues cinématiques

y = Nombre de cyclomatiques

h=m++6z—!c'

2. Centre de gravité

v Décomposition en plusieurs solides
Zm,. .06, =06 -Zm,. =m-0G

m; = masse d'une partie du solide
G; = centre de gravité d'une partie du solide

m = masse totale du solide

OF -dm=m-06
Pes

v Solide homogéne
o = Joes OF - dV
V[O[

dV = volume élémentaire
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3. Moment d'inertie

v Matrice d'[nertie

. X A F E
OF = ()") [1s(8)] = (—F B D)
z -E -D C/@3as
A=m-(y*+2%) D=myz
B=m-(x*+2%) E=mxz
C=m-(x*+y?) F=mxy
Plan de symétrie :
(0,#£y) = D=E=0
(0.5.) = E=F=0
(0.7 = D=F=0
v Théoréme de Huygens (déplacerla matrice en 0)
.4
0G =(b)
c
Ag=m-(b*+c?) + A D=mbc+Dg
By =m-(a®+c?) + B; E=mac+E;
Co=m-(a®+b*)+ C; F=mab+F;

v' Relations entre les objets de S
[LaH] = U] = [15(5)]
1 1 1

a4(S/R) = 0g(S/R) — a(S/R)
! ! !
54(S/R) - B8.(S/R) - 85(S/R)
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4. Lois de Coulomb

v Glissement
T(S;=S,)=f-N(S;=S5,)

v Pivotement
MS(E; = 5,)=0-N(5; = 52)

v Roulement
M;;(sl =8,)=n"N(5 =S5;)

N = ef fort normal (normale de Résultante)
T = ef fort de frottement (tangentielle de Résultante)
Mi‘, = moment de roulement (normale du Moment)

M} = moment de pivotement (tangentielle du Moment)

& et 1 homogénes & une longeur
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