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757 Eletrénica Digl

de Revisdo e Exercicios

(Questdes

Questdes de revisdo
des seguintes silo propostas quatro
1al.

da uma das quest
a esti correta. Determing qu

apend ut
6.1 Um aluno dimensionou ma porta logica da figura s qsidere que as €
alguns lotes de produgio do circuito falham da seguinte o Y rdo com © diag
; ] .
duas ou todas as entradas estio a /. Este sintoma ¢é exac astantes {ar
cionamento SF. A origem do problema pode estar, prova i
o, 1,01
a) v
a) A configuragho usada ndio é adequada para fan-ins ma 5y 1, 0:1s f:’
b) O valor menos favordvel de K, _ € demasiado pequeno, 0. L. :, 1
¢) A razio gcumc:ric;! dos transistores M, M,e M, ¢ exce gy 1, 0%
d) M, apresenta um valor de |V, demasiado elevado,
6.5 Relativamen

a) O efeito!

ma de fu

b) Uma po
res.

¢) A dissy

duzido

d) Duran

coes a

6.2 A familia logica MOS que requer 0 maior nimero de tra
um OR de 3 entradas € a: :

a) CMOS domind.
b) NMOS com carga de deplegio.

¢) CMOS complementar. 6.6 Mo ci
6 No circy

d) Pseudo-NMOS.
Oe I, 1€
i, " - sial:
6.3 \r\ LFITLIJIIU da proxima figura considere V.1 = |V | = ¢ Ll.m::;::
Se Vi assumir os valores de tensdio 0e V_, 08 va]gtes COIT
respetivamente: - W Ag
b) Ao
¢) Ag

a) I'_, e I'_.-,--
dy A

b) "_,cl'}_l

c) VeV =V
r o r

d)leV,,



¢ que as entradas de
ym o diagrama lempoy,
fal

Cireyjgg
ral dg
é, re: \pul\f.lml.nte

iente as portas doming, é verdade que:

cfeito mais importante das correntes de

fméahmm
de funcionamento, ;
porta de N entradas exlgenasualmplememm

fi H||; 1¢cdo de poténcia é a mais Imxa
lo fator de atividade associado a est
: a fase de célculo, as umena tra

asc L]]dt“".b

nto da figura seguinte, sup
respetivamente. Na fase de cile
nte, o valor logico (), mas dep ‘l
» anomalo pode dever-se:

rrente de sublimiar que €
efeito de panilhadecﬁsf -
cleito de partilha de carga @
rrente de sublimiar em &
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Exercicios i
i R pleme

Em todos os problemas seguintes considere os transistores deserj
neco.

6.7 Atente no circuito pseudo-NMOS da figura que se segue,
120041V, ¥, = IVl = 0.5V e y = 0. Os ntimeros indica
correspondem ao valor do W respetivo em unidades de W
tores, considere L =L = W, Determine:
a) O valor menos favordvel de V, emY.
b) A poténcia estitica média dissipada pelo circuito,
¢) A poténcia dinimica consumida pelo circuito quando
uma capacidade de carga de 2pF, Assuma que a pro

B e C estarem ao nivel logico 7 ¢, respetivamente, de

6.10 N
L
de

er

6.11 ¢




v da figura do f"‘:“‘!lci )

i o 9
~MOS de referéncia gom R?;f foi g,
-

mine 05 valores Médiog il

e
ada uma das enitradag l’:ﬂhﬁ

idere qUE © CIrCuito foj jpan !

(iva na saida deste i"\‘t:rsms::‘ g
¥ de dimensdes Minimag e 3«:‘

5, do atraso médio entre 5

ito da proxima figura ¢ ot L
v Johnson [Johnson 1988, Cale s

ey

s respeitantes s transicdes os "!'W':“

. obtidos com 0s valores dedm M
1

cntar da mesma fungio |l5gicu_

plo 6.1, obtivemos o valor
iseada numa porta NOR-kp
ado, calcule agora o atraso sof
Repita o problema para umi

'e 0 circuito logico com

¢ a fungdo logica
transistor M, i




fic considere k*
6.12 No circuito da figura do Exercicio 6.11, com o
' ¥ ¥ 0.5V e y = 0. Para todos 0 transisiOres,
W 2 nos transistores NMOS:

nde-se imp

) 4 - el k
a) Calcule a geometria de M, de forma a ter ¥, = 0. 37 416 I\’.Jc de chgﬂ:
b) Admitindo W, = [ W B=/[euma L" arie da08 ‘:.,“I.x‘ ¢ acap
O lempo NECCSSAno para que a tensdo na saida varie desde l e : .
-lcule ©
; o) Calcui® .
6.13 Paraa porta dinimica da figura da Questdo de revisdo 6.6, ass "} Usando © Vi
¥ V. 0.5V e y = (. Os nimeros indicados junto a ¢ b ;one O Cire
r{.mh-m 80 valor do W respetivo em unidades dc'Wm, Para - unidad
assuma I = W__. lgnore o inversor de saida e co ) Cor e
concentrada no né X de valor 0. IpF: c inica port
; > a said:
a) Considerando transigdes i i na entrada, calcule og} Ae
L] f;lrﬂ . 4 1
b) Admita uma capacidade C entre o nd Y e a massa e conside ﬁ
da fase calculo. Determine a tensdo em X no fim da fase Bi'ﬂ“oqm d

esta fase, a entrada A transitar para /. Faga os célculos
10 e 20/F.

1son 1988] John
{ State Cii

4 Pretende-se um circuito que implemente, usando logica doming

in 2008] Kaes
de transistores, as fungdes F = (4 + B) e G = (4 + B)C+D)+

n, Cambr

2003] Kang

) Apresente o esquema elétrico do circuito, MeGraw-H

b) Dimensione o circuito tendo em conta um inversor

CMO acy 2003] Ral

W= IV eW,=2w . ective, 2 B

E Butherland 1998)

6.15 Considere o multiplexer 2:1 da figura que se segue, Os cond caits, Morgan Ka
fepresentam as capacidades concentradas nos nos respetivos. O [Weste 20111 Wes
cionar a /50MH= com uma tensdo de alimentagdo de 2.5V. A pro K4, Addison \
uma das entradas A, BeSestara lédeos: Yan

4) Supondo que as trés portas represent 54

adas sdo do tipo

dr ‘.i = " > :
namica total. f a pelo circuito,

,» dissipad

;
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» implementar a cadeia de duas i
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. en
1 capacidade de porta de ym transistor de din::;:s i
mi

Bura 6,32 A Capaci
&_kw EXceder A

Mimas:;

ile 0 atraso minimo, em unidades no;

lo o valor do atraso de fan-out por
) circuito. Apresente

mll%.m@aem@.{ easaida I

estgio determinado na alineaa), dimen-
0s valores da largura de canal de todos os transistores
idades de W
» agora uma implementagiio da mesma funcio 1ogica (4.8 + C) numa
rta dominé. Qual é o atraso minimo desta implementagio entre 4 entrada

129

I | for hi ications, IEEE Jour-
4§ M., A symmetric CMOS N()Rgaletarhlgh—specdapphua1
Y ; 1233-1236, October 1988. N
o _ From VL3I Architectu

ol :': n ‘; pp_ )

vital Integrated Circuit Design
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